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همرزلى مايكل جان

ر ر ك رع، ا ز I ن ي ملموس مسائل شنته نت

ولش دومينيك. ، يست كر جعرى

ش٠صغوىمذ نهفرر ترجمة

رة در فيلدن نشان ازبرندكان تن سه روآندرى لين ونده ( خير ا دوكنك  ،٢٠ ٠ ۶ درسال آكونكوف ورن
ر اسميرنوف استانيسلاو و ١ سال د رفتهاذدكه1بهخاطردست ز نشان اين )٢٥ ٠ ردهايىك  ريشه و

١( انكليسى رياضيدان همرزلى جان تحقيقات در ٢٠-٩٢٠ ٠ و̂لاسيون زمينه در )۴  دارد. ي
 حاكى و شده داده احتمالاتى مباحث در كه است فيلدن مدالهاى اولين نشانها اين ضمن، در
زالمللى رياضى جامعه توجه از  صورت زميذهها اين در كه است يزوهشهايى اهميت به بي

رد ض نشر خوانندكان برى همرزلى بارة در اى مقاله مناسبت به|ين ٠مىكي  ايم ٥كرد نتخاب ا ريا
راينجا تلخيص اندكى با ز آن ترجمة كه ر وتحقيقات زندكى به مقاله اين مىخوانيد. د  اوودأثي

رمباحث دستاوردهايش كستردة ربوط د  ازد يرد مى تصادفى فإيتدهاى و شبكه|ى مدلهاى به م

زى و ازشخصميت هايى جنبه همجنين و ر آ  |ستكه كفتنى تاباند. بازمى رياضيات بارة ر د او
 يردازى نظريه و تجريد مخالف و مشخص و ملموس مسالهعاى به مند علاقه شدت به همرزلى

راين زديكال ومواضع بود رياضيدانان بعضى با جدلهايش و وبحث زمينه، اود ز ر ا  در ديك
است. مشهور انكليس آكادميى محافل

 رياضيات ردءبندى كه داشت قزر رياضيدانانى اول صف در همرزلى جان
رهذكامىكه ٠بك مىكرفتذد؛ جالش به ((كاربردى)) و ((محضى)) ردة دو به ز  با

ركالج رينيتى د ، معرفى ميهمانان به أكسفرد ت  با سروكارش بودكه كفته مىثد
 داشت ذى٠رياضيا اهميت به يرشورى اعتقاد وى است. دشوار)) ((مجموعهاى

 نظام يف به نيز و باشد داشته واقعى زندكى وضعيتهاى با قوى ييوندهاى كه

رايجاد مسائل حل درآن، ر.باضىكه آموزش رجحيت نظريه ب  باشد. داشته ا

رهايش به او زينهاى ولاسيون،٤ير نظرية در خاطركا  زيرجمعى، تصادفى ف

رلو روش$اى و خودكريز، از زدنهاى قدم ر نيز و ٠موذتكا ز او كه نظركسانى د

، ختن ر يى|شتوانا و عقلانى كمالبهدليل مىثنا جالش به و ثس٠الهامبخ د
زن كشاندن ر ديك  يزوهسى دستاوردهاى از نظر صرف ماند. هد خوا يادها د

 يكى يافت، شهرت برجسته مسالًهحلكن ن عنوا به آنها خاطر به كه كستردءاى

 محتواى بازنكرى در ى ميلاد شصت و ينجا. هاى لهه نهضت ييشكامان از

ر به نيز انكليس مدارس رياضيات برنامة لأ ثما ٠مى

دكى خانوا ييشينة

زالمللى قوى ازنباطات كه نوجى ز ا همرزلى ان٠ج  رش ماد شد. متولد داشتند بي

رآنجا كه بود آمده بهدذيا مسكو در وايتهد) اش خترى د (فاميل رت ا٤ ما  د

ر تامس ر به ارت٤ما يد  ساير و كتان تابى نخ دستكاه فروش و صادزت كا

زآلات ر .بود مشفول لنكاشر نساجى ماشي ١ اود  مدرشة يكا٠ به سالكى ۴

رتيب، و شد فرستاده انكليس در  محروميتهايى و رنجها از بدينت

زنش كه زد ١|كتبر انقلاب يى در ب ٩ ١ ، مواجه آنها با ٧  فت يا رهايى ثدد

زييهاى همة كه بودند كرده اعلام بلشويكها انقلاب، آن از يس . ]٣٧[  دا

رجى رد تعلق وس٠و مردم به خا  وايتهد ة د خانوا و شد مصادره آنها اموال و دا

ر ، عمكا٠مرماذ زه از ١ سال د ٩١  درزانويه ^زى بامداد ٠باؤثسد لندن به ٨

١ رش از )٣(جكا ئوروى مخفى يلبى توسط جان. دايي ‘جورج .٩٢٠ سن
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د كسيده بيرون ر لوبيانكا در هفته، سه مدت به و ث درجه، صغر زير دماى د

و قزركرفت بازجويى مورد مىخو|بيد، خالى سيمانى زمين روى كهحالى در
ر اردوئاه به سيس  استناد به ز و I نمت بوا جورج ربإل آلفرد ولى ٠شد اعرم كا

ر اينكه ل شرف د خثد. رهايى است، ا  همزه و ندما زنده او حال، هر در ب

ر آلفرد، ندند.رسا فنلاند مرز به ز خود رىقطا با ز،٠رإ همان د

رجان هيور كاى ريى دومين ‘يد ركاى بود- لندنى ينشد يس  وقتى ‘يد
رده او زيط ز ش ا ٥ د نوا خا و دمكنست بود، ساله جها رش  شت. كذا تنها سخت د

رى به مجبور كاى مشاغل با ز يرفزنونشيبى زندكى آن از يس و شد مدرسه ت
خدمتى متعددى زييت ريت تا ا ى مدي ر;كتها  وانكليس يكا آمر ر د مختلغى د

زند. كن

رت٠ما ر وكاى ئا ١ سال د ٩١  يسر تنها مايكل، جان و كردند ازدواج ۴

ر آمد، دنيا به زنده كه آنها ١ مارس ٢ ١ د . متولد ٩٢٠  ثد

تحصيلات
ر آنجه .بد، زير د رفه ساً زيادداثتهايى بع ه ا ك ت زذدكى|ش دربارة جان |

از فبل دودن در وى زتش از توجهى جالب شح أنكه ير علاوء و نوتته
 ىدهد.٠ نسان حدى تا نيز ز او سخحيهت است، آكسفرد

١ سال از ((من ١ ما ٩٢۵ ر در !سئول واترسايد نام به كودكتانى به  ٩٢٩  بيثاسس ثه

رذتم استورنرد ر محل و مىكرد اداره نورد بك نام به مديرى خانم ز كودشتان اين ٠مى سإ

س ع بزى منا و رين بود. اب٠ح و نوثتن' ‘خواندن ; رآخ كه د رآنجا ألى رش بودم. د يد
ر و لاينى زبان با مز نورد بك آقاى كرد. آشنا جب

ل در ١ ا د شاكرد عنوان به مز ٩٢٩ ن ز ريج مدرسة به ش رايًل بمب  ۵أووايت د

رتل رة مترتى ايدءهاى با اى مدرسه كه دد ن ريس دربا ا هذرأ ن رى دمتى. ح هن  ونجا

ر اما بود، زندن بعد نمىثد. آكادميكط مباحث به جندانى توجه آن د زكذ ر ترم جند ا  د

ريج،  ى مدرسه! به مز ند، بود نازضى ٠مىثد داد. درس من به آنجه از كه لدينم وا بمب

زتون نام به سولى زديى ۶يارى ات ز ٧ لى بلج ن زا رستادندوم ١ ف ١ تا ٩٣٠ رأنجا ٩٣۴  د

ندم. ما

رس رياضى زئت ا ستزتونI ر د كه شخص ، آتاى د،1مىد د ر ربدن با ييليئ سؤال اين ي

زكه((با زم ت ز ۵ عدد مىتوان ابًى ىلوبيا جند ا خ أ ؟)) ا ب ي ر ا مز ; ; قو ز  انداخت. ;

واتم وقتى . نادان من و است ۵ ياسخ كه كفت من به بيابم، ز معما اين ياسخ نت  اما هتم

لااين من زآنجاكه ز ياسخ قب ر ا ركذاثت درست بودكه زانIًبديهىت  كنونIبودم(و ٠باشداكأ

۵لوبياهاا [تعداد به ثبيه جيزى درست احتمالأياسخ ديدكه مىتوان بهكنثت. نكاهى با

زلد ورود با .اتفاق اين از يس كمى من رياض بخت جند هر ).است ر ج  معلم '٩ست
، استزتون به ديكرى رياضى ا آورد. روى من به دوباره ي

ر او زتون حضررش زمان د ران زثى ٠ارش د ر حابى و رمت د آمو  من به رياضيات د

زنكيغت. موضئ اين به مز علاقة و داد زيادى آموزثى اين ب ر ء(ثامل ا هندسة متدا ر  قليدس

ر(اتحادهاى ٠ )نقطه نه دايرة همجون موضرعاتى  جذدجملهايها)ا هاى ريثه زى نيوتن جب

ره) و محاطى دايرة دائره، محيط مثلث، كاياى بر حاكم (اتحادهاى مثلثات و ر ز نب  بر د

حيلى بورس يكا ٠او كمكا به .نبود حسابان شامل اما مىكرذت؛ ح رو ت زسدب م. آورد دست به ا

١از من ١ تا ٩٣۴ ركأ مدرسة در ٩٣٩ رآن بودم. ١ سدل  هاى بجه كه بود مرسوم روزها د

لاسيى دورة سمت به ز باهوش-ر ر و كنند هدايت ك در مز آنجا در حضررم اول سال د
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لاسيكط ينجم دانشبايذ ردادند ١ ك ز رآنجا كهق لاسيى ى٤مد د رك ح با (معادل د - ط  ٣ بول آ

رنتم امروزى) ر زاًن1 سس و ك ر اول. سال يايان د م دانثيايذ د ث لاسيف ث رنتم. جاى ك  با ك

ر ترم يف از بعد و نكرد مجدوب مز يونانى و لاين حال، اين ، مث: دانثجاية د لاسيى  به ك

ر درسهاى .بياموزم علوم رى مقدا تا بروم نوين عالى دانثياية به كه دادند اجازه من ا بي

زيد در خوبى ر و تتلره لن از في زكرنتم- ۶مابى جارلز از شيس د  من، رياضيات استاد ن

ر دانش بود. ٧مس1آد سيدنى زأنجه اما بود؛ حابى و درست رياضيات، اود س بزى ا ر  د

رس در رنت: نزتر بود، مناسب مدا  ممكن يحوته تاح يى اينكه از ز خود ى٠سردؤ نمى

ر٠ 1هبجج است رم ياد به نباشد، ثتقيذي ت ستوا او اكرجه و مىاوً   كند تآييد ز مطلب ن

حى مثال نمىتوانت اما خ رتاستا بياورد. من زى آن از مث ١ ند  عالى ،كواهينامة ٩٣٧

رياضيات لأ امروزى) ٨لى-بول با (معادل ر ى ‘د وثيم زيد ؛ في ردم ريانتك ب اما د ك ه ب

ز رتبة  امانوئل' كالج بزى تحصيلى بورس امتحان در من .نثدم نائل رياضيات در ممآ

رج رسال كيمب ٠ د ١ زذيوكالج' ٩٣٧ رسال ١وذي ردد ١ آكف ت ٩٣٧ ك ردم;  مونتينى ولى  ك

جيكا در ب آنها از هي ١ سال در  خود تلاش دومين در حال، اين با م.نكرد ك  كمف ٩٣٨

زكالج اى ينه هز » اعطا من به امانوئل ا ٠ثد

ريج كيمب
ىدهد:٠ ادامه همرزلى

١ ((درسال ريج وارد ٩٣٩ رشناسىكيمب رةكا زشد تازه جنكط .ثدم دو ى٠ب و بود ٠آغا ر  از يا

رثناسى نثجويانIد  كه يايكاهى به ز خود <جذكا در سركت داوطلب عنوان به من، جمله ز I كا

ريج ذآزهذفس نيروى نام ثبت زى ركيمب  تا حداتل، بودند. كرده معرنى بود، يانته اختصاص د

،;اهد درآن بود، مهم يايكاه اين زى نجاكهآ زاستغاده جندانى زمان زد ا  صلاحيت زى دا اوان

ر بالتوه علمى زثكى معاينة يكا از بعد نداثت. وجود جنكا د ر. ي  ميز جلوى ز خود مختع

زكه يكى متابل يايه سه زاستادا رنت صرربت زئر وكفتكوى يانتم بود. يوثيده كروهبانى لباس ا .ك

رديى تيروى يه ىخواب٠ ئعا كروهبان: هدايى؟ يا زميتى يا شويد ملض د

ر من: ر (من زبنى. ٢سك نك رئ. د ل أموزش جوئ در مد ).يودم ن اف

د كروهبان:كدام ر ز هن داريد؟ نظر د

رم. نظرى هيج من: ع بهتأؤى من ندا رد رياضيات ندن خوا به ; ريجك ركيمب  ايًا ام.٠د

؟ رياضيات از استغادهاى ارتش در مى;د

. اين در ٠ذه كروهبان: ى;د رياضيات از اى٠استفاد هبج جند ر و نم  شما حال، هر د

رشناس دانثجوى يكط فقط . كا ريج حرذهاى رياضيدان سه فقط نيروها هتيد زكيمب  به ز ا

ت رنة خد ريايى نيروى بزى يكى اند. ك رهاى دربارة طلاعاتى ا آنها به كه د  آب زير انفجا

ح منظور به هوايى نيروى بزى يكى ‘هدبد ري . نغر سرمين هم من ‘نضايى ناورى تث  هتم

ر ريايى نيروى به تازءوارد نيروهاى كل تعداد روز هر كه است اين من رياض كا  و ‘زمينى ‘د

عكذم.٠ج هم با ب! هوايى
روهبان ايد بود؛ جهكى ضداذمك زجعبه البته بود. اعداددان نظرية ث زعلم، استفاد. او  از ا

ريج ورياضيداذاذىكه دانثمندان وتعداد جنك_، ن درزما رياضيات، جمله زكيمب رذته٠خد به ا  تك

راثتباه ،ند بود ثده راين من اما بود، د  ذمىداذتم. جيزى ٠روز زآن ا بعد مدتها تا خصرهى، د

راين لا ز خود وقت ثوم، فزخوانده سزنجام تا بودم منتظر مدتىكه ‘ضمن د ريجكام ركيمب  د

زذدم به ى ىدرسها ٠بطالتتكذ ك v يكونه داد ياد من به نتط كه ز ١ ١ لى استون ف در ز ٢0
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ردى با ٥عقيد هم بيش و اوكم ٠  ،واقعى ((رياضيات كه ٠مىرسيد واضح نظرش به كه بود ها

ر.ى. ))ندارد جند در متقيعى كاربرد )ا٢٠[ و ء١ ٩[ (  ((آيا كه سؤال اين طبح هنكام اما ؛

ر رياضيات، ه1د محتمل ز اين ؟))،است مفيد ٠جذلى د ك ت  جوان رياضيدانان ننى، مهارت ذ

بدهد. نجات ز آنها جان بنابزين و داثته نكه دور متدم خط از ز
11. S to n e le y
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زكنم كروى قطبى مختصات رمهاى ونيز بيا  مكعب اش علاقه مورد موضعركه ١وودز كمكى د

رد رم. ياد به بود. ٥تابخو رة ازوى سؤالاتى يرسدن با ٠مىكوسدذد ن شاكردا دا را ر د  بخشهاى اي

زمكعب ز او بود، ممكن يىكه1ج ا محض، رياضيات رده ا  بعد دقيقه ده اما .دوركنند تابخو

ع از ر كلاس، شر . بف ا رده مكعب له م رذ دست از كلاس وقت وبقية ٠مىثد تابخو  ت.٩س

زشانس رتويغانة نظامى خدمعت به آنكه ز ا بيش كه م بود خوث  در شوم، نده نإخوا ملطنتى د

ل ٠١ ا رامتحان ز سوم رتبة ٩۴٥ اوًردم». دست به تابسانى درترم رياضيات مقدماتى د

ر خدمت ك ايام د جن

:Jj،v ادامه همرزلى

ر كروهبان دعاى I ((برخلاف راف ريج س ركيمب خ رزمان د رياضيات اينكه بر مبنى د  هيج ج

رتويخانة وقتى بعدها ٠رد ندا نظامى نايدة ط̂نتئ د ت در س  خدمت هوايى ضد تويغانة قم

ر ٠مىكردم ، هدنى هواييما م. كرد ييدا ت1راضي از هايى برد كا حم كه الاست سرعت با مت

ر وط زش يروا مي سى سس است لازم .هدف زدن بزى ٠مىشود رديابى و شناسايى زدارا ت
 اين ٠مىييمايد ز فتى مسا جه هواييما توب، كلولة بت اصا و شليك^ بين زمان مدت در كه كنيم

، فزرى1سخت قطعة يكط بهوسيلة محاسات ر ع دو ٠مىشد انجام «ييثكو» به موسوم حابك  ن

ر ه1د وجود ارتش ان ك رنت انتظار آنها از شت زت به زجع زيادى ننى دانش مى  ضد تجهي

 ٠مىشدد ميده نا آتش» ((آموزشياركنترل و ((آموزثيارتويخانه)) بهترتيب، باشندكه داثته هوايى

زى آنها دوى هر ر فنى تخصمى دا رتباط د زد جزء سه اين با ا و را1( ك  بودند؛ سلاح) ييث

ر تويخانه، آموزشيارهاى كه معنا بدين داشت؛ تداخل هم با آنها تخصص هاى رشته اما  ز؛اج د

زن آنكه حال داشتتد؛ |سلحه_ييثكوتخصمى ر آتش كنترل آموزثيا زييثكو د  متخصص زدا

زثكاه ند. بود S( ضدهوايى تويخانة آمو .A .A .A، ل ) ح را ر5يمبر ب  واح بير مانور در كث

زمايثهاى وكروه بود شده S هوايى آ .A .A .A رليدستب  مانوربير شرق مايلى يكط حدود ،۵د

ر زمايثهاى كرو. وظيغة ٠بودذد ستق رتيبد هوايى. آ رة تحقيقاتى دن1ت را  هاى قطعه عملكرد د

زت زت هم ضدهوايى. تجهي زت هم و موجود تجهي  اتًىا استغادءهاى بزى ييثنهادى تجهي

رال نيز و زمايثهاى دركروه بود. ۶تداكت وزرت و جنك ادارة بزى آن ربارة د كزرشى ا  آ

رتويخانه سه ‘هوايى زثيا رل دو و آمو ركنت ر و داثعت وجود آتش آموزثيا ٠ سال د ١  من ٩۴٢

رهاى از يكى ماندم. آنجا در جنك يايان تا و ثدم آتش كتترل آموزثيا

ر آن از قبل حال، اين با ا خر اوا د ايت ل ن ت ٠١ ا زو سر ن عنوا به Iبتد !٩۴٠  سبى با

ر تويغانه رجوخة ر آموزشى اردوى يكا د ربورذيلد واحد د زخواد نظامى خدمت به ٧آ  ٠ف

ى ا دانثكدة دانثجوى آموزش واحد يكط به سزنجام اينكه تا ثدم ر ر ن ريوبم د رساده ث  ف

. ر در ثدم ١ بها رده خدمت به دوم سوان ن عنوا به ٩۴١  ضدهوايى، يايكاه يكد به و ثدم كا

ى سلحه I كارخانة كا٠ي از كه ز زديكا ا ع د ورثمام ذ زيونهام در شدم. اعؤم ٠مىكرد نا  ث

ر وجود از ردم. يتدا اطس زدا ر دستكاه يكط ورشام تويغانه ايستكاه ك  داشت تديمى زدا

ر آن عملكرد ىكرد.٠ عمل مش جند اندازة به موجى طول ا كه  از ناصله كترى٠اذداز د

ر آن دقت اما بود؛ قبول قابل هدف، يكط ت دادن نثان د  اثرهاى بر مبتنى كه هدف، يم

خلى رانت سسقيمأ دوقطبى هوايى لهاى سكنا بين ذا ا1 ثده منعكى نيز و ثده د ك  زي

زدهندة ديتكاه اين حال، هر به .نبود زال بود، سيمى شبكة نتى ا .٠بزف صفحة  وضع نثا

ب به كه تمايلى با شدم. مند علاقه آن به خيلى و بود فناورى موجود رة بيشش اطس ك را  د

ر بالقوة توانايهاى ، زدا ا نا اتدام كه مىكرذتم تلغنى تماس مختلف سادهاى ا داثتم  رنى ت

ر و بود ر ثغل تصدى بزى ٠انً نتيجة د زثيا  انتفاب ديدن آموزش بزى آتش كنترل آمو

. ثدم

1. p . w . Woods

ر ت1راضي متدماتى آنمون داوطلب ٣٣ ميان از * ١ سال د ٩۴١ ،٠ ، رتبه نغر ١ ت خ  ن

ب ز سرم رتبة نغر ٧ و دوم، رتبة نغر ١ ۵ ٠كردذد ك
2. Easter Term 3. Pembrokeshire 4. Manorbier 5. Lydstep

6. Ministry of Supply 7. Arborfield 8. Shrivenham

9. Worsham

ر نيم بى اى٠ياي نناورى دربارة اى٠ششهغت دورة يك با ‘آموزش اين  ريجنت د

ز يلىتكنيى سشيت1 ر و طولاذىتر دورة يكد با و آغا ر دربارة تغصمىت ر زدا  واجت د

ت در ري ى ده وج٠ طول با زدارى واجت، در يافت. ادامه ٣ ام  كه داشتند متر انت

ر زمان. آن در ر آنجا در بود. نثده متداول هنوز ضدهوايى تويغانة د ى بارة د  ويمها

رون رل يمعت در جت وا از نزغت با ٠ آموختم امواج هدايت و ها مكت ركنت زثيا  آتثى آمو

ى در ابتدا داشت، همزه به ز سروانى درجة خود خودبه كه لا ر تثكي ى ا د ر  به وس

رده معت خد ر دستكاههاى متصديان كه ثدم كما  ساد به سبى و د1مىد آموزش ز زدا

ر هوايى ضد تيب يكد زه د ول آنجا در كه رنتم اومي ر مئ ز زى زدارها اسق ع د ب  نا

. فلوء اسكايا از ١ در سرإنجام ثدم زمايثهاى كروه به ٩۴٢  منتقل ليدسب در هوايى آ

شدم.

رسنل ميان در زمايشهاى شاخة ي ر ۴٠ از متشكل تيمى ‘هوايى آ  داثعت وجود دخت

حايبات كه حليل بزى لازم م رد ت زت عملك  من و دذد1مىد انجام ز ضدهوايى تجهي

ت ولي ز ر نظارت. م حاسات ب رعهده ز آنها م رى آنها وظايف از يكى داشتم. ب رب  كا

زويهياب]هاى ى بزى حركنى تئودوليت[ اب ري  جفت ٠يك حركنى تئودوليت بود. هدف ب

ى بين دور وي ك ك انتهاى دو در زمان هم تل  كه بود مايل ٢ حدودأ طول با مبنا خط ي

تد1مىتو ا (خواه لهند دست به زمان هم طور به ز هدف به بوط مر هاى نويه ذت ك  هواييما، ي

رى٠ذ آسينهاى ٥خوا ركه ثاذهف .٠ كمثيدهيدكا هواييما يشت زدا (  دادءهاى بهكمكا ىثد

أ محاسبة امكان حاصل، ت ب موقعيتها اين واسسكى جكونكى و هدف موقعيتهاى دقيق ن

ر طول در هدف حركت حين در .زمان به زهم ‘يروازش مسي ر اين د.٠مىث ف ر كا ‘عمل د

ر بود. نامطبع بعدى سه مثلثاتى محاسبات رى مقدا ، به دم٠ورء اوال د  عرف طبق ليدسب

رتش زن بردا نتشه ر اين ا  مثلثاتى تابعهاى رذمى٧ جدولهاى بهكمكا و وكاغن مداد با كا

رجند اما ٠مىشد انجام  اينج يكادهم تا موقعيتى تعيين به موجهى علاقة زف I برد نقثه ه

رى جنين داشتند، كا بزى كا ر ذاتى غالب ى ها خطا به توجه با هوايى هدف ي  تويخانه، د

ن از يكى بود. ٥بيهود ختي ز و رقمى ۴ جدولهاى از استناده من، اصلاحات ن  اتاق تجهي

ب ماشينهاى با محاسبات ا  و مداد با طولانى مجموعهاى نوشتن جاى به روميزى ح

ب ماثينهاى بود. كاغن ا ن. آورده بيرون رى دا خزنه از ح رآنجا ثد ر ز آنها د  قغههايى د

زى آينده، در است ممكن كه مىكردذد رى نكهدا تصور اين با ٠بزف  مورد مالى اهداف ب

رند. استناده قزركي

لازم بهخصوهى،  نداثتم آنها از قبلى دانش هيج من كه بود رياضيات از مطالبى

ا بود رة يىبينه ر و عددى روتهاى دريا ا - ن رم ر كآب بوى ار يو ن و ٧ويآك ذ ي  ٨ا

ن رضوعاتى دربارة طالى و رتم. اد دردتيابى و متاهى تغافلهاى مب ح برى ك ري  تت

ر ر با توب، كلولة يكط مي ز زوية داشتن دسعت د  كرده، ثليكط ز آن كه سلحهاى1 تن

حب مجموعها دامنة جدولهاى ر  ناصلة با لى متوا بازءهاى در توب رتى دكا مختصات ب

ريكد از زياد ر يك ر طول د رس در  آن حمت مي  دامنه جدولهاى نمنش ذهن به بود. دس

ب دادءها اين نمايش كه بود نكرده خطور ح بود، هد خوا ترطبيعى قطبى مختصات ر

ر اين وتتى حتى و ر ٠شد انجام كا ماند. باقى دادءها اين دوبعدى دبعسابى بديهىغير كا
ب حكمى و ا اينكه از حاكىداردوجودئوروف۶كول به من ك ر d از يتوسه تابع ي  متفي

حب ن1مىتو ز سسقل ر ا ب ك من اما  كرد بيان متغيرهتكا تاح ٢يء + ١ از ى1جذدجمله ي

به ورود از يس اتدكى اين' وجود با نداثتم. اطس حنك يايان از معد تا نتجهامن از

id ضدهوايى تويهاى بزى حداقل = ٢ خاص حالت در نتمجه، اين كه يىبردم ليدسسب
اين از .است درست ز آشكا ايتج)  '                     قطبى مختعات با

دوباره مماس ارتفاع و رجه د ۴٥ حب ز سلاحها اين دامنة حدولهاى ما ٠رل ر ارتفاع ب

كامل بعدى يف دلآذيأبى از م ت ر ن استعاده يا ز ٠ثد منى شى م :توا و مم كرد محاسه

٠يم٠ك

لاتر يود من تبلى رياضتحص د ديكرى عمدة نتص آمارى. فنون با آشنايى عدم

1. Regent Street Polytechnic 2. Watchet 3. Somerset

4. Oswestry 5. Orkneys 6. Scapa Plow 7. Whittaker 

8. Robinson



زلى مايكل جان ر ريت* ... م ۵٧ولش اك

رئج به انكشت بزى جذدهغته|ى مرخصى يكد آن رنع بزى و  كتاب اول جلد .كرمتم كيمب

رة كندال ر دربا ر تاز. رياضى. آما د منتث ر كتاب همجنين من بود. ٠ث  روثهاى دربارة نيث

زن بزى رى آما  انتن اطمينان بزى مهمى نتش ليدسب در رى آما فنون ندم. خوا ز زوهشك

رباط نيز و ييثكوها و ضدهوايى زدارهاى عملكرد از ن با نظامى | ز ر تحقيقات م ر زدا  د

ردذد. ايفا زدارها توليد زمينة در مالورن سك

ى درجة به جنك اواخر در رد رتا ش ر ن عنوا به و يانتم |  لندن در ٣ ردنانى ا ختر د مثاو

ى ثدم. منصوب زجنكط ضدهو|يىكه ثليكها رآغا رنادقيق د ريج به ،—جنك يايان تا بود بسيا  تد

ر نيوزهاى ثدن متداول دليل به خصرهى به بود. ثده بهتر  توب، هاى كلوله دور زه از انفجا

ط رغم بود. ثده سادءتر قبل با مقاصه در ٧١ بمبهاى كردن اق  يرندة بمبهاى اين، ءلى

التيكى موشكهاى ا٧ ٢ رى ند. بود اصابت غيرقابل بنابزين و ب  سلاحهاى ظهور كه نياييد د

ى ر د در بحث ٠هتها ع د بارة ر د نى ردا ا نت ر كرد. بدل بىثمر بحثى به ز لندن هوايى نا دفت

ه عملا ضدهوايى تويخانة ت ). ب ثد)

جتك يس فعاليتهاى ز ا
دهد:ىم ادامه همرزلى

ل ((در ١ ا رشناس دانثجوى عنوان به  ٩۴۶ ريج به امانوئل كالج كا امثتم. كيمب  كاهوبيكاه، ب

رهاى ر در وظايغى انجام بزى لندن به اتفاقى يغ  يغرها اين اما مىامًد؛ ييثى اردناسس دنت

ت آيندة به جندانى رباط1 حا نداشمت. ضدهوايى تلي

ريج دانشكاه در دانثجويى زمان در ل دو طى كيمب ر جند از س ا ر بسيا  بيثت

 تحت كه بودم برخوردار اقبال اين از همجنين و داثتم انكيزه ١ ٩۴ _ه١ ٩٣٥ يالهاى از

ر ٢تاد و ٣وارد بهخحوهى ‘قزركيرم بهترى طمان تعليم زه و محض رياضيات د ر ليتلتو د

ردى. رياضيات رب ر كا ل د ١ ا ر رتبة ٩۴٨ زذكل ز( ر ز )۶ممآ زييس ى٢ بخش د  ٧رياضى ت

آوردم. بهديت

ل در ١ ا ر آكادميكد ثغلى يانتن بزى ز خود ثاتس مايلم كه رميد نظرم به ٩۴٨  د

رياضى يا رياغيات ر زمايم. أما ربج. زمان آن يإ ركيب ج د ى م ولذا نبود من بوى خءلى با
ى بزى ها ردانثكاههاى بيكرى مر خالى يت ه رخوا د ذدروز1يذت و ريديند د ؛ يت ريآدم  ن

ى درخوا اما ر بهعنوان ستى حال، اين با نبود. همزه تونيق با من يتها تحصيلات ديتيا

، تكميلى رد رآكن زثى د رمدآمو حليل طح د زمايشهاى وت  آوردم. بهديت علمى، آ

زثى، م^ز اين ر يكط با بود كوجكى رةمان1دي آمو ر دو و مدي ا تحصيلات دانثجوى بتي

زآنها يكى (كه تكميلى ب ماثين با أكه٠خاذ دو و منثى يف با همز. بودم) من ا  روميزى حا

رمىكردذد رآن ٠كا رد رىآما خدمات معروف زئهدهذدة1 تنها بخش اين زمان، د آكف ر  و بود د

ع هر ثامل عام طور به آن عمل حوزة ه ن ر بود ممكن كه ىثد٠ ى1مأل  كوناكون هاى رثته د

زنيهايى و درسها ازئة به موظف همجنين م^ز اين ثود. مطج  عنوان به بود. آمار بارة در سخن

زئة من مثال، را ريى عهدءدا رى ديارنمان در د ر ماوزى جنكلبانان بزى جنكلدا  دربارة بحا

حليل كردآورى شدم.)) آنها رشد و درختان به بوط مر دادءهاى وت

رد آكسف

١ سال تا همرزلى  تحقيقات مؤسسة به علمى رثد I رمندكا يسترد كه ٩۵۵

ر ز آموزشى ر ستيا د بست شد، منتقل رول ها در اتمى نرزى ا ن رتما ديا د

ر شهاآزما تحليل و طح ر او داثت. عهده به دانشكاه د ل د در ١ ٩۵٩ ا

M alve rn  2. O rd n a n ce  3. A . j . W ard  4. j . A . T o dd  1٠ 

5. R . A . L y ttle to n  6. W ra ng ler 

٧. m a th e m a tic a l tr ip o s، ريج-م.٠دركي ينتى امتحان نوعى  ب
8. R e a d in g  9. S t  A n d re w s  10. P r in c ip a l S cien tific  O fficer

11. A E R E  H arw ell

ربه اقتصاد مؤسسة رشد ا مى تحقيقا رمند كا يست  اين .ثهت٠ؤ با آكسفرد وآما

ريس وظايف بدون اما دانشكاه رس مد سمت با مثابه يبأ تقر سمت،  رسمى تد

بود. دانشكده عضويمت و

ركردكه ينيتى تر لج كا با يوندى كه يود دوره همين طول در رقإ  يابان ظ ب

 سال اواخر در ،)سلطنتى انجمن (عضو مورإن وقتى .ماند برجايا عمرش
١ ا٠ استزليا ملى دانشكاه مقصد به ز آكسفرد ٩۵١  وظايف همرزلى كرد، ؤ

ز آموزشى رس ن عنوا به او زانتحاب زيادى مدت .كرفت ٥عهد به رياضيات مد  ا

I زوهثى عضو ن عنوا به و I ر رشد ١ سال د  رسمى عضو كه بود نكدشته ٩۶١

١ در شد. لج كا ر رى نشيا دا به ٩۶٩ ر د  بهعنوان و نت يا رتقا I رياضى آما

زذشستكى ن زما تا كه مى مقا دو شد، انتخاب ينيتى نر ر د ى ا حرفه عضو  ش1با

رسال ١ د رآنها ٩٨٧ رد ماذد.كاهىكغته باقى د ح كه مىث زبدوةسيسكال  ا

١ در زينينى رينينى در رياضى عضو دومين همرزلى ،۵۵۵ زتامس بعد ت  ا
رسال (كه الن ١ د  مىتوان مستدل طور به ولى است. بوده شد) انتحاب ۵۶۴

 از شانزدهم، قرن اواخر در است. بوده عضو اولين حقيقت در وى كه كفت

 قيمت به الن ولى يادكنند، تغوى سوكند كه شد سته خوا ينيتى ز اعضاى همة

زدانثكده خروج ر ا ل د ١ ا ر ٠زد باز سر آن از ،۵٧١  و دوره همان طول د

رش رياضياتى فعاليتهاى كه بود زآنI بعد زكست  ود٠مىث كفته كرجه يافت؛ ال
نساخت)). منتشر جيز هبج و نوشت ((كم همرزلى، برخلاف كه

ى همرزلى اينكه رغم على رالها ١ د ١ تا ٩۵۵ ت هيج ٩۵٩  ريمى يم

 در ز ش I دكترى نشجوى Iد ر جها ز ا نشجو دا نخستين شت، I ند ٥ نشكا دا در

١ سال اكتبر رى وى كرفت. ٩۵۶ ركا ر دنت  نظر به و داشت ۵رود كيبل خيابان د

رآنجا ز خود وقاتIز 1 بسيارى مىرسدكه ١ زسالI .ستI زندهمىكذ د ٩۵٩ 

زذشستكى زمان تا ١ سال در ثى1با ر ،٩٨٧  شكوه با عزلتى نظر. به كه حالتى د

ر مىامًد، رش د ركا ر دفت ة د ؤي ر و اقتصاد م ركا  كه جايى تا ٠مىكرد آما

زديدن به است، معلوم را ريس و ش1تكميلى تحصيلات دانشجويان غي  به تد

 اختصاص يزوهش به ز خود وقت ينيتنى، ز سى رشنا كا دانشجوى كمى تعداد

بود. داده

ر يكثنبه ر ها نا سر  با آنجا، به ش ورود از بعد كونأهى مدت آكسفرد، د

١ سال در كه بيكول كون ر ٩۵١ ، وى هم  كرد. ملاقات بار اولين بزى ثد

شدند. ٠هوكو و نجوليا امهاى به يسر دو صاحب آنها

ر او دانشكاهى سمت هرجند هيأت عضو وى نبود، رياضيات زمينة د

ريس أن لواى تحت و بود علمى همرزلى هىكرذت• امتحان و ىكرد٠ تد
 ن عنوا به بود. نما نكشت I كارشناسى، دانشجويان از ش د زيا توقعات خاطر به

ردكهI مسأله)) ((حل عنوان با امتحان بدون درسى سال، يكط مثال،  تعداد زئهك

زدانشجويان كمى ر ا ١ سال در آوردند. دوام آن د  ممتحن ن عنوا به ،٩۶۶

زين نهايى، امتحانات ر را  خاطر به كسى كه آنجا تا 1و امتحانى تكاليف دث

. متهم آن به حداقل (يا كرد طح ٠مىآورد ( سؤالى خاطر به ١ ٩۶۶ سال ثد
ر او كه زمى عبارت اين با و كرد طح ديغزنسيل معادلات زمينةد  شد:٠آعا

ا1 يذدوليل1لم-۶ در ي، ت ٠ لحظة در هويج، تكه يكأ ((اكر ك ي  فرو اسيد ست

شد. مشهور هويج)) ((سال به .))، . . ثود برده

1. p . A . p . Moran 2. Reader 3. Professorial Fellow 

۴. supermacyن يادشاه هثتم هنرى تغوق قانون ؛ ا  تنها عنوان به او، جانثينان و  انكف

ى عالى رهبر ا ن كلي ا كلث ن -م. بر ا زمين
5. Keble Road 6. Gwen Bakewell 7. ^-indolyl



رمإضى،۵٨ ر ١ سال نث ٢ شمارة ،٨

ى خيلى درنظرهمرزلى رياضياتياي. فنون ر ا زي ا ر ردهاى يتت زدطو | 
ريكا زمانى ٠داشت اهميت ييشرفته  خود موضع اين از ممتحنين جلسة د

ر كه ننمشست عقمب  بإى زيادى نسبتأ نمرة ييشرفته احتمال سؤال بكا٠ د

. شود داده جزئى ازكسرهاى رست د ستغادة 

زنش و دانسجويان بزى  معيارهاى بزبر در كه نبود ساده هميثه همكا

رى نهنى ا٠ اين اما كنند. علم قد بود، كرده تعيين همرزلى كه |ذعطافذايذي  ك

رهايش واو بود همه بزى منصغانه عمل ميدان همجون نيز خودش بزى ز معيا

/يم كتونى رياخيدانان اطلاع محض •دمىد اعمال سايرين طى او كه مى
 حداقل كه كرفت عهده به ز دكترى دانشجوى ٨ زهنمايى فقط دورةكارى|ش

زآنها ۵ ز اى حرفه زندكى مرحلة تا ز خود مسير نغرا  دادند. ادامه موفقيتامًي

زاين وى ر دانشجويان ا  كرده توصيف ، هالتن جان كه آزكونه كه شت دا انتظا

I ست، I دهند نشان ز خود رزش:

ر تبليفاتى آكهى ٨يك به مر توجه ((عموردءام تقاضا ينيرش .... كرد جلب .زرور١ روزنامة د

زمان در روهشى دانثجويي برى ل برى ٢بريتانيا اتمى انرزى ا ي ب ر ت روثهاى زسئ د

رلو رد دكترى درجة اخد تا مونمتكا رأكن  به امتحان، در حضور برى بعد، هنته جند .، . .د

ر رنتم. بود، آنها مرد آنجه از مبهمى تصور با شدم. دعوت سازمان محل  تعدادى آنجا د

ر به ديد«اكه داوطلب ى سمت وبه بودند سردرئم خودم تد زوصندلى تعدادى به مجهز الن  مي

ت به بلند كامهاى با همرزلى، جان ثديم. رهنمايى 1كوجكا  ز خودش رنت؛ تريبون س

ر آزمون سؤالات به خوايت ما از و كرد معرنى  ١ ٢ ثامل آزمون دهيم. ياسخ ساءته|ى جها

ر سؤال ردهاى كنم. حل يكابهيكا ر ها ساله كردم سعى من بود. رياضى سخت بسيا  .ديك

 جندانى مونتيت ولى دهم ياسخ ثده مطح سؤالات به وكوثيدم كردم ييثنهاد ر ممكن

ر نداثتم. ر يايان د ، جها عت د ع٠ج بةهها ا  مانديم)). نآيج منتظر نكرن ما و ث

رما ييتر دهد:ىم ادامه ز داستان رس

ر مصاحبه بعز از تبل ((شب ر (و كشيدم خوابى بى جتد رن أ٠مىكذ نك طور همين هم ديك

ر و جان كميته، اعضاى از ما از ٠يك هر وتتى بودند). رونو  ياسخها كه يرسسديم نلاورز، ي

ه ن1مىتو جكونه و تد1جست  در جان كه كردند اكتغا اين كفتن به تنها كرد، حل ر ها مأل

زيكط بخش اعضاى ياسخ و رسش جلمة زميان ر سؤالات اين رول ها نظرى ني  سؤالهايى ا

رى داثتتد آنها ياسخ يانتن در يعى بخش اعضاى كه  هبج هنوز يعنى است؛ كرده جمعاوً

خى ا رشها اين برى ي ، وجود ي  وطلبان، دا ما كه ببيد ست خوا مى تنها كميته و نداثت

ر كنيم. ارئه آنها به ختن يردا برى مىتوانيم رويكردى جكونه  خلاصة تصه. اين أ٠مىكذ نك

ز ر رنتا هى كا كه ٠ قوى نهنى است، جان بارة ر د نظرم  عالى! اهداف برى اما دارد، ثيطذتامًي

ر و ز1ثعف او با آشنايى قديم. مكتب از *وول مردى همه، از مهمت  به ثى1خالى جاى بود، ذكي

س تلخى حا ر ن٠ و ٠مىثود ا مديونم)). او به بسيا

 جيليان و ، لم هند ديويد رسر،ما هالتن، كه بود اين بالا داستان نتيجة

شدند. انتخاب همرزلى زهنمايى تحت تحصيل بزى بردووده،

رد مدتى بزى همرزلى رآكسف ر ز خود زه اندا بكا٠ به وكاليغرنيا د خانه د

ر دربارة يزكلمى» سيمجوزيومهاى ((در او ٠مىكرد حس احتمال و رياضى أما
زديكا دوست و ىكرد٠ شلت منظم طور به  نيمن جرزى برجسته، ن آماردا ن

ر وى بود. ١و١ ٩۵٨ سالهاى اول نيمسا ٩۶ ر بهترتيب ز ١ رايليتوى اوربانا د د

1. John Halton 2. U K AE A  3. Peter Marcer

4. David Handscomb 5. Jillian Beardwood

6. J e r z y  N e y m a n

زند. نيوجرسى در بل تلفن يشكاه آزما و ر كن  ن كردا شا سفرها اين دوى هر د
٠مىكردذد هى همل ر او ش1تكميلى تحصيلات

ز نظام، خدمت از بعد سنش خاطر به شايد او  دكترى تحصيل بزى هل
رح، ١ ٩۵٩ درسال اما نكرد؛ اقدام  و علوم) (دكترى ScD درجة داذشكاهكيمب

رهمان  كرد. عطا اوا به علوم) (دكترى DSc نيزدرجة آكسفرد دانشكاه سال د
١ سال در همجنين  از بردى ر كا ت رياضيا خاطر به ز ن نويما فون مدال ٩۶۶
رلسل دانشكاه رسال ب ١ ود  هاى برد ر وكا رياضى مؤسسة طلاى مدال ٩٨۴

ر و ١آن ١ سال د رانجمن يوليا جايز؛ ٩٩٧ رد. لذن رياقى زا ريأفتك ر د د
زيده سلطنتى انجمن عخويت به ١ ٩٧۶ سال زنى او شد. بل  بال رز سخن
ر ز ١ ٩٨٠ ريج دانشكاه د ر ز آن از رشى كر و كرد ايزد كيمب  منتشر ؛٢۶( د

ساخت.
١ سال ر د كسفردآ ٥ نتكا ا د رسى مد ز I زنمشستكى با ز I يس  به ،٩٨٧

ز ردى مل رب O( ٣آكسغرد صنعتى و رياضياتكا C IA M( .قزر با او رفت 

ر وسعاش رياضى تجربة دادن ر د ركسىكه اختيا رآن ه  اين ‘بود خواستا

رد. ز مهمازنوازى زك ز جب
زن و دوستان از رى بسيا ١ سال در همرزلى همكا  مناسبت به ٩٩٠

زلداشت رد رياضى مؤسسة در وى تولد سالروز هفتادمين ب  هم كرد آكسف
ى در .«ىذظمى عنوان تحت كتابى و، I ر فتحا ا به آمدند. ز سيتمها زي ١[ ني  ؛٧

زدىكه1 هايى مقاله با زايدءهاى زاف رشد. ند، بود برده بهره وى ا  همرزلى منتش

رنى  ايرد است؟)) خزعبلات جبر، ((آيا ن عنوا با ز نشعست اين ختتامية I سخن
رنى اين در معمول، برخلاف اما كرد، زياسخد سخن رى دا خود سؤال اين به دن1ا

كرد!
ر ز او مىشد آخر سالهاى در ر كانحويلو د  جدول حل مطالعه، حال د
ر متقاطع، كلمات ٢٠ مه ٢ در وى فت.يا ادن خوشههاى ربارة د وكا ٠ ۴ 

شت. دلن

رياضدان همرزلى، جان
رو فوقالعاده صيدانى ريا همرزلى جمان جسور و برجسته حدكنى مسأله مبتك
ركشف نظيرى كم نايى توا وى بود. ر يايه رياضيات دقيق د  مسالة يى بطن د

رى و علمى  رياضيات كه ز آنجه وى داشت. مند سود نظرية بكن بنيانكدا
رءى رياضيات به ٠مىذاميد ۵ملموس  ز مسأله حل يعنى ٤مىداد ترجيح ۶اذت

رياضيات برتر ز(( بود. آن منتقد شدت به كه ذست1مىد بالا)) سطح خيلى ا

 و ((كاربردى))، ((محض))ء ردءهاى به رياضيات نوين مرسوم ردءبندى
 فهايى شكا سازد، برجسته ز حوزءها اين ميان شكاف است ممكن ر» ((آما

 جهه موا هنكام ذست.1مىد مردود ز نكرشى جنين همرزلى شوند. ير بايد كه
ل يانتن به منجر نست مىتوا كه ر آنجه هر عملى، مسألة يكا با ح ه  مسأله ر

خالى ((با رويكرد اين كرجه د.1مىد قزر استغاده مورد شود،  هميشه ،))دست
رفته به ، رين٠شسه ل ح رياضيات بيشتر همرزلى، مورد در ٠ذمىاذجامد زه

 آنها وى كه مسأله جندين داد. يس ر خود آزمون رزمانكد با ازكاراو، حاصل

و ة ر ى ف و تةيبي]ت تحول ثاط صورت بهيعدا ‘كرد حل جزئى طور وبه بذ
رآمدند. احتمال ازخودكريز هاى ن زد م قد زبنة ر د وى كارهاى I لمثا عنوان به د

1, Institute of Mathematics and its Applications

2. Rouse Ball lecture

3. Oxford Centre for Industrial and Applied Mathematics

4. Eden 5. implicated e . contemplative

7. s e lf  avoiding walks



زلى مايكل جان ر ، ... م ريت ۵٩ولش اك

 زبطة بازنكرى بهمنجر مروزه ا كه فى غماد ١لوئوذرى تحول نظريه ر د ،ولاسون٤ير و

د يسهمد ن Iميد يه نظر و حتمال I نميا  كه نتايجى . رد I د ىدبنيا جنبة ست، ا ٥ث

ر همرزلى،  موضع اين ؛٢[ برهان اصلى زمينه آورد، دست به اولام مسأله بارة د

 مبحث دو اين است. ريسى_ويدوم٠ توزيع مربوط، ضعيف حد كه است

 و ورنر لين ونده به ٢ ٠ ٠ ۶ سال در فيلدن ىنسانها ىاعطا كواهى به ‘عمومى

هستند. معاصر رياضيات بحشهاى سرزذدهترين زمرة در ،۵آكوذكوف رىآند

رى با كه ]۵٨[ مقاله  لحاط دو از است، شده نوشته مورتن بيل همكا

رهاى عطغى نقطن ز نسانه آنكه، نحست اوست. اوليه دركا  كستردة مطالعة آغا

 اين ثانيأ .اوست رى ما آ مكانيى و حتمال ا ر د كسسته مسائل رة دربا همرزلى

ر ز زيادى توجه كه است فن يكح و ساله دو شامل مقاله  اخير سال ۵٠ د

 فقير))، آدم كارلوى ((مونت مقاله، عنوان برخلاف است. كرده جلب خود به

ر اثر اين ردن مسأله ز ا ؤسذى٠ر بيان شامل ماندكا  ازخودكريز، هاى زدن قدم ثم

 محيطهاى بحث و ,ابط، ثابت وجود اثبات بزى زيرجمعىبودن از استعاده

ر |ستكه تصادفى رمودبندى د زمدل برودبنت سايمن ف اوج به ولاسميون٤ي ا

ىرسد.٠
حنهاى در موضوعات، ساير و اينها  بحث مورد بيشترى تفحيل با آتى، ب

رهاى جكونه اينكه ز ا اى خلاصه ح٠ث با مقاله و ٠مىكيرذد ر قز  بعدأ همرزلى كا

I يردمىيذ يايان است، بوده بسته وا زميذههاى بحش نكيزه.

رإياذهاى/ دستى محاسبة برورد و
 روى جنك طول در كه بود رياضياتى مبناى بر همرزلى اوليه علمى كارهاى

رد. رمىك رثدة اولين انًكا رمتتن زنظإت برخاسته او، ا  بيلى سعرد مستقل ا

زيندهاى دربارة مقاله|ى ازئه از يس كه بود بحثى در همرزلى سعرد و  ف

رلت ة١بهوس تصادنى رى ]٣[ با رسمينا رسريهاى خودهمبستكى دربارة د  د

ر ر سمينا اين .رذت٤ د ى٠زما ١ سال د رانجمن ٩۴۶  ر زإ٤ب ر آما سملطنتى د

. رفته ند، بود مواجه آن با همرزلى و بيلى مسالًهاىكه ثد ى يشها زماآ ز I ذشاتًك

رت ر آن تجزيا يود. ضدهوايى تجهي رتهاى زمرة د رس غيرقابل <(ي  لت
، عموم)) بزى رداثت زبه آمده بهدست نتايج برخى ]۵١[ منع اما قإ ز زآ  ا

I ر ر ختصا . رد I برد د

 كه نوشت هم با نامرتبط عمدتأ مسائل دربارة مقالانى رشته آن بنبال به

اثر اولين احتمالا بود. مربوط برورد و سحت محاسبات به آنها ز ا بسيارى

ر او مهم فضاى وقتى برآورديازمترها دربارة ]۵۴[ بود مقاله|ى زمينه اين د
زنقاط كسسته|ى مجموعه يازمتر.  اكر دادكه نشان وى مثال، ن عنوا به است. ا

ر ر مقدا صحيح مغروض، ريانس وا با نرمال جامعه يكا نامعلوم ميانكين  نظر د

، كرفته  صحح عدد ذزد.بكاترين آن، درستنمايى ماكسيمم باورد آنكاه ثود
 از سته برخا دست، اين از زميةهايى به وى علاقه است. نمونه ميانكين به

 كارش ضمن است ممكن كه بود انسولين مولكولى جرم باورد مسألة يى
ر دانشكاه علمى هيأت اعضاى رى آما سمائل مشاور ن عنوا به  طبيعى، علوم د

باشد. كرده جلب خود به ز وى توجه

ر رياضى ساله|ى  فرمول دربارة ]۵۵[ مقالة به منجر كه بود ]۵۴[ د

مقالة به اكر شد. طبيعى اعداد حاصلضربهاى مجموعهاى برإى مجانبى

1. stochastic LOewner evolution 2. Ulam 3. Tracy-Widom 

4. w . Werner 5. A . Okounkov 6. Si'mon Kroadbent 7. Bayley

رتباط بدون ]۵۵[ آن بزى توجيهى جندان ثود، يسته نكر مطالب ساير با ا

رنهاى قطعاً ولى تود.نمى ليده  مىدهد نسان ز همرزلى قوى تحليلى مها
حثده مسائل از يكى نكه اردوش يال توجه و ر مط  ]،٨[ كرد حل ز آن د
ر ء،۵۵[ در او كه است رآشكا كنونI نمول. جلب خود به  حال در حقيقت، د

ر كه بود جيزى آن محاسبة  مد بإى مهم)) زت ((عبا ن عنوا به اخيل ]ء۵[ كإم

رليذكا1 اعداد است. كرده توصيف اول، نع ست

ر همرزلى جان روتهاى به علاقه اين ءلمىاش زندكى بقى ما طول د
رهايش واسطة به عمدتاً ز نهزيا علوم و محإساتى ر كا زيهاى زمينه د  ثبيهسا

زمقياس ر (كه ب زي ر جغغزكرد. ىبيذيد)٠د

ربردى احتمال كا
ع و نظامى خدمت ركا٠■ بين دورة در همرزلى طاها ر رىاثر ش  با ٤همكا

ربردى، احتمال در مسائل از دركسترءاى ز بحتش ٥مىكرد سعى مورتن  كا
زمايد. امقياس٤بز محاسبات و سحت آناليز  ]۵٢[ در وى مثال، عنوان به بيا

 صورت به ز آن مىتوان كه درنظركرفت ز آزمايشها طح از بعرفته ى1مسأله

ر ر با كرد: بيان ز ستد د  سكة n ~~ k و تقلبى سكة k از ى1كردايه شتن1د

 هندسة به وى علاقة داد؟ تشحيص ز تقلبى هاى سكه ن ستوا جكونه سالم،

رآن استكه مشهود ]۵٣[ در تصادفى  به نكه نقطه دو ميان ناصلة توزيع د

د توزيع ى بعد كرة روى خت يكنوا و مستقل طور  در است. ٥كرد بررسى ند، ا ٥ ث

زيى خاصى حالت ]۵۶[ جمع دربارة ٢توت فش حدس ا  صلا^1 طول م

ا ك ا محدب جندوجهى ي  مقالة است. كرده ثابت ز حد وا قطر به اى كره مل ت

 ازبررسى كه است بلور هاى شبكه روى مابكوفى كة ها ن زد قدم بارة ر د ]۵٧[

I ر لكترونها ا ر نتشا  كروى جينى تنكط از حاصل ى ها تبكه همجون بلورهايى د
ش است. كرفته نشأت ضلعى ت

١ سال حوالى در رش ى1ساله ،٩۵٣ رثما ى تعداد د  ز خون لولها

رد زدكليف ٥درمانكا بالينى اسًيمباشذاسى بخش در كه كرد بررسى رآكسف  د

ر مربوط رياضى مسألة كه شد معلوم بود. شده مطح  است معادل اينجا د

زح يانتن با  به كه تصادفى طول به بازههايى بين شكافهاى تعداد احتمال و

رداده دايره يى روى تصادف زسخت) استغاده (با همرزلى .شوند قإ زآنالي  ا

ع اين دادكه نشان ز  انجمن (عضو دامب يل سر است. نرمال نبى مجا طور به و

، ريحجه شرحى سلطنتى) زتا  است داده زئه I خاص مسالة اين ى ها خه وشا ا

ر اين و ]۶[ ر ز او اتىذ استعداد همرزلى، كا  جالب لتأاصا مسال زيدن٤ب د

ردى علوم سخب و رب  ٠مىدهد نشان معتبر رياضيات به آنها تبديل و كا

ر[ وى را نكه ۴ كاتس ٠وىما ز I كلاسيكى نبجة ]،۶٠د  د Iتعد با رتباط د

رهاى  نتايج داد. كسترش است، فى تماد ضزيب با ى1جذدجمله يى صل

 از سسقل يب، ضل كه بود حالتى در صغرها تعداد ميانكين مورد در كاتس

زى يكديكر،  اما اساسى، تعميمى همرزلى و هستند، نرمال مشخى توزيع دا

زآن ييجيده، راين اخير فعاليتهاى داد. ازئه ز ا ريدمن توسط زمينه، د  ]،١٢[ ف
است. ثده وصيف ]٣٨[ زميوبى و ]،١٠[ فرهمند

 زمينة در وى تحقيقات كاربردى، احتمال در همرزلى كار مؤثرترين

زى سى هند ىويزكيها و ولاسيون٤ي به تصادفبه كه است نقطه 71 مقياس ب

1. hard analysis 2. Fejes Toth 3. Radcliffe Infirmary 

4. Mark Kac



رباضى،۶٠ ر ١ سال نث ٢ شمارة ،٨

ركز ذاحيه|ى  حوره دو اين به مجددا شدءاند. افكنده اقليدسى فضاى از ندا

. بشت هيم خوا باز

رهاى مختصرى رح٠ث كه حال زكا  كارهاى به آوردءايم، همرزلى اوليه ا

زنشستكى از بعد وى  ٠مىشود مربوط بلورها رشد به آنها همة تقريباً كه با

رى با وى آ.٠مىكردي باز رة ماتزريتو همكا زنسيل معادلة بى دربا  مرتبة ديف

ر بلور يى رشد بزى مدلى ن عنوا به سوم  سردشده فوق|لعاده دماى با مايعى د

ر ؛).٧٨( ؛،٧٧(( كرد تحقيق ر اين يى د  يزوهمشى مقالة دو ((كلاسيى))، كا

 بزى ١ادن مورى توسط شده معرفى تصادفى مدل به نكاهى با ز ذهايى!ش

 توجه ظاهرى|ش، سادكى برخلاف ادن مدل نوشت. زيستى سلولهاى رشد

ر ز زيادى كرد. جلب خود به سالها طول د

رساده ها، ((سلول)) مىشود فرض  واحدى بسنة مربعهاى صورت، ترين د

 يكى، بجز سلولها همة امر، بدو در هستند. دوبعدى مربعى شبكة يكا در

 سياه آنهاز I يكى لحظه، هر در سيس و شدءاند رذكاامًيزى سفيد رنى به

، ٠مىشود رشد ر زشبكه، يالى زيراست. صورت به سانا  ود٠مىث ناميده فعال ا

 فعال يال يى ، 77 مرحلة ر د .كند 1جد سقيد سلول يى ز1هز سيا سلول يى كر 

 رذىاامًيزى سياه رنى به آن با مرتبط سفيد سلول و شده انتخاب تصادف به

 موجود سياه، سلول 77 + ١ شامل Cn مانند ى1خوشه ،71 لحظة در مىشود.

ر نحستين يدلاسيوق مدل با توزيعى زى دا ، C71 شكلهاى است.  صورت به كد

ر زمانهاى آنكه شرط به هستند، زير در ٥شد٥دIتوضجد مدل، آن يال از كذ

زى باثند. نمايى توزيع دا
 C11 (i( :هستند اينها فزيند اين دربارة علاقه مورد طبيعى لهاى سوا

ريا(( )ii( است؟ شكل جه به بززف هاى77 زى1به  سفيد سلولهاى هاى))جهد

كجا تا شوند، محو و شده ير سياه سلولهاى توسط سزنجام آنكه از ييش

ر ىكذذ؟٠ رتد ردقينى بحئهاى همرزلى ‘]٣٠[ د ردكه الآن. غي زآن ك  جنين ا
ريابه همة كه برمىامًد ر زياد، احتمال با ،Cn ((جزيرة)) در ها د فاصلة د

)logn. زساحل ) ر;د. ا رمة ذا

رمتالة رينىترما (با همرزلى زوهتى د ى ؛٧٩[ آخرش ماقبل ي ز  تبيها
رلوى٠ زئامقياسى وذتكا رآن دادندكه ترتيب ب  مرنبة ى٤بز به ى٠خوثهها د

١  برآورد خوشهها شعاعهاى ميانكين همجون متعددى وكميتهاى رشديافته ٥٩

ر ين I اند نسته توا مىكردذدكه مباهات نويسندكان ٠شدند  عظيم محاسباتى كا

٢|ز استعاده با تنها ز زيى مكابايت ۴ س ماشين ا رمقايسه ،٢٢٠ كاب  با د

زيهاى شبيه ر با ٢ كرى يى از ستغاده I با ؛۵٠( شتوفر  و زبوليتسكى سا  جها

ر يردا ٢٠ عظيم خيرة ذ يى و زى موا نشك . هند د نجام  يتى،با مى ۴۵

راين كه موضوعى رمورد مقاله دو د سطح)) رى ((هموا است، توجه بسيا

رتحليل است. بوعى خوشة يكا٠ ر( |ذجامشده نظرى د  ، مهارها ازنظرية ؛٨٠د

ر همرزلى كه آزكونه ١ سال د  مهارها شد. ٥ستغاد  است، كرده معرفى ٩۶٧

زيى فضايى تعميمى عنوان به ساده زبان به مىتو!ن ز رنينكل ا  توصيف ما

١ انسال مهارها كه مىرسد نظر به كرد.  قزر توجه مورد جندان بعد به ٩۶٧

راين همرزلى اصلى مقالة كرجه ند، 1 نكرفته  مقاله|ى ۴۵|ز يكى ؛٧٠( زمينه د

ر زمرة در كه بود  طور به '**طو-م كه مقياسبذدى قانونهاى دربارة اساسى آثا

ر و انتحاب ٠مىكذذد مشخص ز توليدشده تصادفى شد. باب تجديد ؛٩( د

1. M u r r a y  E d e n  2. h a r n e s s e s

رلو1موذتك روشهاى
رهمان همرزلى جان زندكى اوايل د ز  روشهايى سجوى٠بهج ءلمىاش، أغا
زت يرداخت. بززف محاسبات دادن انجام بزى ر موجود تجهي  زمان، آن د

رقابل محدود  استاد درارسثى، خدمتش دورة همجون وى بودند. اعتماد وغي
زمتابع استغاده شد. اوليه هاى وزيانه روميزى هاى بحسا شينما محاسباتى ا

رش واقتصادى ز كا لى روا به رمهم درنظ رش اين و بود بسيا  درسرتآسر ز نك
١ سال جهانى <كورد داشتن خاطر به او داشت. ش1زذدكى ر بزى ٩۶١  كا

٠مىباليد خود به ساعت ٣٩ مدت به نهزيا با وقفه بى

Iمكدنا زمتياIمعمولأ رلو،وذتكا٠ وشهاى٠و سيستماتيى ارىنكدوبنيا رى 

نسبت ولامIو نويمان، فون ، مترويوليس ،)سلطنتى نجمن I عضو ( فرمى به

ث اين ايدة كرد. خود شيفتن ر همرزلى ‘حوزه اين ىتود-٠ داده ح است اين ب
 بروردكرد. تصادفى اعداد رندة دربردا محاسبات با ز كميت يى ن1مىتو كه

زيش ترتيب،بدين و دربرورد تعييزت درجة عمدهءكاهش هدف يى  دقت اف
ست.1ذتيجه

رلو روشهاى به همرزلى علاقة مىرسد نظر به  در وى شركت از مونتكا

١ دهة دراوايل بكلى سميوزيوم يى زجعت وى است. كرفتهنشأت ٩۵٠ رم  د
 بين در كرد. زئه زمينه اين در ارشد سىرشناكا سطح در درسى آكسفرد به

زآكسقرد به'ذاؤى كه شت د! حضور مورنن بيل حاضزن،  شده لتحصيل 1غفا ا

ر شغلى و ر تقريباً بود. آورده دست به ها,دل د همرزلى كه بود زمان همين د

ر كاةاهى٠ رول٠ روتهاى زبنة د رها رلود ر دادكه ريب وذتكا ن آن د ايم
كرد. ملاقات ز بنتبرود

رلوى٠(( مقالة همرزلى كه بود مورتن با  نوشت. ز ؛۵٨( فقير)) مرد وذتكا
زابتدايى زى ماشينهاى به لزوماً كه بود اين مقاله ت  استغادة بزى بالا سرعت با ب

ز زى1 كا رلوذيا رح بزى نيست. زموذتكا  مقاله نويسندكان مهم، نكته اين تش

زمتوسل ! هاى زدن قدم همجون زمثالها I ى1بهكستره رميان شدند. زحودكري  د

ر زI كوانتومى فرضيه يى آنمولن آنها، توجه جالب مثالهاى  ليده تام الكساند

را ددئيد دايرة ٣٣ قطرهاى تام ٠مىشود  كرد زهكيرى1ذد1 ز غربى سكاتلد د

،1(صحيغمقد دادءهاى برمبناى و زيش قطرها اين كه زد حدس ل  اين به ك

ربى كه دارند ،آنبودكه1ين1فوتباشذد.شو!هد ١ ١ر ١ از مضا ر ٢م  دايره، ٧

ر ،77 صحح عدد زى1به كه داشتند قطرهايى قزر ١ ١ر ١ )77 ± ٩٢( دامنة د

زدشهاى مورتن، و همرزلى داشتند. رلوى٠ ا  اين أزمودن بزى سادءاى وذتكا
رخيه ر كرد، دييثنها ؛٢۵( كندال ديويد همازطوركه و كردند استفاد. ف  آنها كا
كرد. تأييد ز متا نظر زيادى حد تا كه شد آمارى آزمون يى به منجر

زاعداد ٥ ستغاد I بر مبتنى رلو وذتكا٠ دشهاى  نما تصادفى يا شبهتصادفى ا

ن ا نا مىاوًرد. ييش لأ اصول به مربوط مسائل برخى ر٠ا اين و هت  يى تكيب
 از استغاده درستى يا اخلاقيات به مربوط فلسقى بحثهاى بزبر در همرزلى

زياسخ نضادفى واقعاً اعداد جاى به نما نضادفى ا شبهنضادفى !عداد  وى ا

رلوكه٠ دشهاى دربارة سميوزيوس بحثهاى به رآن ؛۵٨( مقالة وذتكا  زئه 1 د

:ست Iيد هو شد،

رة سؤال جندين بحثها، اين را وجود اصلا آنها آيا است. آورده ٤سثر تصادنى اعداد د

و و كرد توليد ‘بهترتيب مىتوان  \ آنها آيا دارند؟ ز آنها مىتواف آيا بكونه؟ است، جنين ا

ص خي ى تأملات اينها نه؟ يا ٧ تتلبى كه كنيم آزموف مىتواذيم وآيا داد؟ تث  جالبى نلف

ربردى رياضيدانان اما همتند، ح ز آنها بايد كا كنند. تلتى موضع از خا

1. E . Fermi 2. N . Metropolis 3. Alexander Thom



/يمت ... همرزلى مايكل جان ۶ولش ‘/ ١

 يكة ن عنوا به فلسفه، بزبر در وى ناشكيبايى كه ٠مىرسد نظر به دوداقع،

، موضئ ر آكادًميكا ى نشكدة ا د اسهت. بوده وى با زذدكى|ش سزسر د ر  س

 بسيارى عرمكذذدة٠ي وداستانهاى بود وى نغرت مايه آكسفرد فلسفه و رياضيات

رسمت ز آن سالىكه دربارة  زبانهاست. برسر برد، يايان به ممتحنين رئيس د

 مستاقانه بنشيند، هيات رياست بركرسى كه آمد وى سزغ به اقبال ين I وقتى

زشى) اجازة (با و شد مستقر آن در  جلسه يايان از يس كه ز بحثى همكا

ت صورت انشكده د اين مدرف ارزش دربارة  تلاشهاى .كرد رضبط نوا ^ى اف

 كند ترغيب ز فيلسوفان يا رياضيدانان نست نتوا نهايت در وى، بعدى مجدانه

شت. ا كد ر كنا يد با ز Iزك مد اين كه

رين رلو روشهاى درنظريه همرزلى سهم ءمدهت  يرى٤بربهكا علاوه ٠موذتكا

رهاى احتمالأ آن، ييوسته  از استفاد. بود. ١متضاد متغيرهاى روى بر وى كا

 واريانسها كه است برآوردهايى آوردن ت٠بهدس بزى تكنيكى متغيرها اين
لاحظه ميزن به آنها ردهاًى طريق از كه باشد آنهايى از كمتر ى1قابلم  لآيك

رداها نمابش با نوعاً هدف اين اند. حصول قابل ساده زو  مجموعى ن عنوا به ب

رين از يكى و مىثود حاصل همبسته تصادفى متغيرهاى از  فنون متداودت

رى طرحهاى ز I بسيارى كه ستI اين آن، اشكال است. ريابس وا كاهش  سوش

زآن محاسباتى، منظر از متضاد، را زيهاًى كه هستند ييجيدءت رثبيهسا عملى د

رد. استغاده مورد ركي ز ر ‘اين وجود با ق حال در ‘]۵٩[ مورتن و همرزلى كا
حوب اساسى حاضركارى  بنابزين ]).٣٩[ ر.كا. مثال، ن عنوا (به مىثود م

 ز آن صلى I يدة I نه و روش سم I تنها ]۶٧[ هندنكم و همرزلى كه ست I الب٠ج
ر ]۴٧[ شى جنانكه كه نستند دا حود از  مهم حالت ز آن مىتو|ن شد، متنك

رسيون خاصى زة زن تايد فن اين كرد. تلقى | در ختون ين تر مهم از يكى اك
رلو هاى٠روت كاربرد كه باشد بالا ابعاد با عددى |ذتكزلكيرىهاى در مونتكا

ردهايى رب رى كا ربسيا دارد. مالى رياضيات جمله از حوزءها از د
،كه۶٧[ همرزلى_هذديمم تكع،ذكاشت رسال ] ١ د  نقطة ٠شد منتشر ٩۶۴

رمطالعه عطغى رلوبوده روشهاى د زآن رى بسيا استفادة وامروزهم موذتكا  ا
ر از بعد زمينه، اين در همرزلى علاقه مىرسد نظر به مىشود.  اثر، اين انتشا

.باشد يافته هشكا

يركولاءسيون
ر ز ا رياضى منهوم يك ن عنوا به ^ولاسيون ر تفك  كه فى تصاد محيطهاى رة با د

 تصادفى هندسة بناى سنك صورت به و كرفت نشأت ٠مىشود ديده ]۵٨[ در

زمده رى آما نيكة مكا و ر برودبنت، سايمن ، ن بحثكذذدكاً ز I يكى است. د  د

ر بريتانيا)) زغادسنك بهرءبردارى ((انجمن رآن كه ىكرد٠ كا  مشفول زمان د
ز ماسكهاى طزحى  بالقوة اهميت همرزلى بود. زغالًسذكا كايمزن بزى كا

ريكا جريان مورد ر د ز بنت برود ييشنهاد  و داد تشحيص لى د تصا محيط د

ر با ]۶١[ بنيادى مقالة نوسننن در آنها رى يكديك رآن كه كردند همكا  احتمال د

 با معادل فزيندهايى به هايى اشاره نيز قبلا شد. تعريف بحزنى ولاسيون٤ي

كه بود همرزلى اين اما ]؛)۴٩[ ر.كا. مثال، ن عنوا (به است شده ولاسيون٤ي

ر ر منسجم ريإضى نظرية يف نهاد. بنيان مورد اين د
1. antithetic variates

رد نده خوا بلطنتى انجمن اعضاى «بزبر» در ى1مقاله وقتى .٢  ))٥ ثكذذد١بح (( عدءاى ٠مىث

 با همزه بحثها اين عموماً زذدكه1مىيرد متاله دربارة بحت به ذدا1٠ذد1خو تبل زI ز متاله كه

.م. جاب شطنتى انجمن مجلة در مقاله - ود مىث

ريد. نظر در ز بلورى شبكه يكا٠ است: صورت اين به يايه مدل  هر بكي
، طور (به ز شبكه يال i احتمال با مستقل) f احتمال با و مابع) عبور (بزى باز 
P - بسنه ، ١ I ز و مىشود رد وا شبكه مبدأ از مابع ٠مىكذيم علام  است مجا

زجريان يالهاى طول در نقط زتوصبف است عبارت اساسى مسأله يابد. با  ا
ب iC مجموعه هندسة و اندازه  اين ٠مىرسد آنها به مايع كه رئوسى از ش
 نوشتكان و دارد آمارى مكانيكط و تصادنى هندسة در مهمى ييامدهاى مدل

زيى رده كنون ا آن با مرإتبط رياضى و ني ركست  كه موضوعى است. بسيا
ر وجود دارد، اول درجة اهميت ز كدا ر يكأ است: نا  Pc نند ما نى بحز مقدا

 وو، < Pc وقتى و است متناهى ٠وو > pc وقتى )C كه قسمى به دارد وجود
ر بودن نابديهى همرزلى است. هى متنا نا مثبتى، اكيدأ احتمال با ز فاز كنا

رت به رودبنت همرزلى كرد: تابتزير مو زن۶ ١[ وب حب Pc بزى يبنىيا ]ك ر ي
 ثابب از (شرحى آوردند بهدست زبط ثابب و خودكريز از ى ها ن زد قدم تعداد

ربحش زبط ر[ نتيجه اين است). آمده بعد د  موضئ اين ن د دا ن نسا با ]۶٢د
 دم زى دا باشد، داشته متناهى رياضى اميد كه درصوزنى I 'حI شدكه تقويت

زئهشده روثى است. نمايى محوشوندة  متعارف استدلال ييشاهنك ]،۶٢[ در ا
 اين به معمولا و است منسوب ]٣٢[ ليب و ]۴٢[ سايمن به كه است مروزى 

 طورنمايى به همبستكيهاى مستلزم متناهى بودن مستعد ىشود:٠ بيان صورت

ر است. ٥محوشوند p بزى بالايى كزن همرزلى ]،۶٣[ د c هاى زه اندا برحسب 
 كه كرفت نتيجه كزفها بى ديما س بزسا و آورد بهدست مبدا همسابكيهاى مرزى

ر، و ر سودا ولاسيون٤ي بزى رودا P > ١ مربعى، شبكة روى غي c■ معادل اين 
رلس استدلال يكولاسيوبى زينك مدل بزى يي  كلى مشى خط اين است. آي

ر وجود دادن نشان بزى رى اكنون فان كنا ربسيا  رد ندا ستا ا جنبه مدلها از د

زين مدل بكا٠ در  باز كه هستند بلورى شبكة رئوس يالها، ى1بهج ‘جايك
 C كه كرد ثابت ز مند سود حكم ين ا ]۶۵[ همرزلى ٠ مىشوذد علام  بسته يا

ر ، بندى مدل به نسبت بستى مدل بزى رى مقدا  اين به و دارد كوجكنن

١ سلطنتى، انجمن عضو ( فيشر مايكل از ذتيجه|ى ترتيب،  كسترش ز )٩٧١
رين داد. زدانشجويان يكى به نئ اين از جديد نتيجة بهت ر.كا. دارد تعلق او ا )

]١۶.([
ىمحا كه همرزلى ر ر داشت علاقه بود قهال بك  بزى ز Pc عددى مقدا

ريس تئودور كند. بزورد يا محاسبه مربعى شبكه ثابت مهمى مقالة در ه

ردكه ١( ك /٢( > P c ]زوردهاى ]٢١  مىدادكه نشان همرزلى عددى وب
)١ /٣( < P c١( بزى ست٠مىتواذ اين از بهتر ى شواهد ((جه ؛ /٢( = P c 

 مقدس هدف )، ١ (تصرير ۵كستن هرى وقتى بنابزين، باشد؟)). داشته وجود
زى ه٠ يايان فقط اين هرجند آمد. هيجان به كرد. ثابت ز زب ^ولاسيون آعا

بود.
 .ست  نته يا بيشترى مستحكا I ^ز هر خير ا سالهاى در يدلاسيون يه نظر

ر همرزلى هن ذ بر كه عمدءاى ى يرسشها  حل عمدتأ مروزه ا ند، مىاوًرد فشا
ر.كا. شدءاند ) ]۴ ١( ر ماهيت به توجه كنون ا و ] ز كدا ر نا  معطوف بعد دو د

 هاى خوشه ى مونها ييز مقياسبذدى حد كه كرد بينى ييمثى ]۴١[ شزم است.

S( تصادفى لوئونرى تحول ك٠ بحزنى، يون٠يأولاس بزرو LE،*تحول اغلب، ؛ 
زد. ۶ يازمتر با مىشود) ناميده لوئونر — مشز ۴[ اسميرنوف مىساً فرمول ]٣

ردى ريةولاسيون بزى ۶كا ى |حتمالهاىكذ ز فلتى شبكة روى بر بحزنى بت
1. Pelerls 2. Ising 3. site model 4. bond model
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۶ ١ سال نشررمإضى،٢ ٢ شمارة ،٨

ر نوا آكسفرد، سكاه دا رياضى مؤسسة در كستن هرى و همرزلى جان ١ نصحوير مب

١ ٩٩٣.

 اثر .آوريم ز كامل رى سكذ|مقيا حد جكونه كهداد نسان و كرد ثابت

۴[ شزم  است. آن با مرتبط حدسهاى و سائل و SLE بر مرورى حاوى ؛١

موذومر-دايمر مسألة و خودكريز از زدنهاى قدم
زدايم در ربنديها از ى1مجموءه با سيستم هر ٠آمارى مكانيكط يا  هر به كه ييك

جمع .ىشود٠ مددبندى است، شده داده تخصيص وزنى يكا  وزنها، همة م

 اين تحليل با ن 1مىتو ز سيستم ال٠ح وضعيت و تود مى ميله نا افزز)) ((تاح
رسيستمى .كرد توصيف ٤ومشتقاشر تاح  يافتن محاسبه، ولين I زيليمرها، I د

 كه هستند سادءاى زنجيرهاى يليمرها وقتى است. يليمرهايى جنين تعداد

رمبداًيكا ريشه رش I عبارت مسأله اين رند، دا ثبكه د  از زدنهاى قدم زشما

 روى 71 طول به هاى SAW تعداد و،7أ كنيد فرض است. )SAW( كريز خود

ر تعيين سوى به جدى ييشرفت اولين باشد. مغروض شبكة يكا  مجانبى مقادي

Sfi وقتى oo ر ^، —ب  زيرجمعى نابزبرى اساسى، نكتة شد. انجام ؛۵٨[ د

- tn ق 71 كه است ٤711 + 71 ^ ،711 + ،71  log وجود و ٠مىكذد صدق آن در 
= K ثابت  lin in—►oo n رند بى ٠مىشود ناميده بط١ر ثابت كه  آن ز 1 د

ت بعدأ ىكه1ييجيده تحليل يرإتو ر د كنون ا كه موضع اين مىشود. نتيجه س د ه  ب

 احتمال و ذركيبيات٠ بر توجه قابل اثرى ٠مىشود تلقى بديهى اساسأ آمده،

زاستغاده اين است. داشته فضايى  ابزر يكة ن عنوا به زيرجمعىبودن از سزغا

ز نيز و است استاندارد ر هنوز و مغصل، ى1مطالعه سزغا ر انجام، حال د  د

ربنديهايى نوعى نمونهعائ هندسة  موجودات و مسيرها همجون هندسى ييك

است. ى1شبكه

رجمعىاكان نايزيرى ت٩ ل\ sn ح Kn زي زلى مىدهد. د ر ر م  مقدا
زن يافتن صرف انرزى زيادى  موفقيتى تنها اما ™وكرد، بزى مكمل بالاى يكأك

١[ در ولش دانشجويش با او آورد. ت٠بهدس جزئى  ٠بهازى كه كرد ثابت ؛۶

00 < A، (Kn exp(Anك٣ زى1به ز كزن اين ]٢٨[ كستن ™و. > ٢ > 

رين كزنهايى وجنين بخسيد بهيود  عدءاى آنكه تا بودند موجود كزنهاى بهت
ريافتند ديكر ركافى ابعاد بزى ٢تورى بسط د از مىتوان كه د زي بهقد  ب

ر ؛.٣۴[ كرد استعاده ر نتيجة د ر زيادى مقدا ابزرهاى بهكمكأ و سخت كا

ز اساسى، رياضى ١[ اسليد و ها ر ز SAW رش ثما مسالة ؛٨ و بعد ۵ د

رحل رمذكور كزن كه دوبعدى حالت كردند. بيشت رين ]۶۶[د بزى كزن بهت
ختهثده آن  شزم سوى از )SLE( تصادفى لوئونر تحول معرفى با است، ثذا

معنايى به ،71 00 وقتى دوبعد، در تصادفى SAW يكح كه حدس اين و

رى وعلاقة توجه همكزست، ٨/٣يازمتر با SLE بكا٠ به مناسب  در ز بسيا

 مسائل ين تر مهم از يكى حدس، اين است. كرده جلب خود به اخير سالهاى

است. احتمال در حلذشدهكذوذى

ر از زش'تى بعدى لوزن در همرزلى رئتها اخبا ون يش لاب و رين و د
رده كه مىكرد احساس وى ٠مىشد خوشحال خودكريز ز ا زدنهاى م قد  ((كمكاك

ز تا آيند)) بهوجود مسائل اين تا  ولاسيون٤ير مسائل كنند. حل ز آنها ن ديك

SA١ و دوبعدى زين مورد دو ،٨ زداع  بر شاهدى و معاصر، احتمال مسائل ا

هستند. همرزلى علمى عالى ذونى

ر ديكرى شمارش مسألة  خود به ز همرزلى نوجه كه آمارى مكانيك^ د

 حالت شيمى ر د كلاسيكة مسألة اين است. موذومر_داابمر مسألة كرد، جلب

 لسطح زىا متوا يكا آجر، هر كرد: بندى فرموإل زير صورت به مىتوان ز جامد
 است. نوج حجم و صحيح طول به اضلاعى با }d ؤ ٣( بعدى d قائم

 مسألة ٠مىشود ناميده ٢دبمر دو، حجم به آجرى و ١موزمر واحد، مكعب

,M(دايمرها، تعداد تعيين ز ا ست ا رت عبا دايمر a٥, .a ٢,a  ذكا٠ر ى بز ، ا )١

، ،۵٢ ،۵١ اضلاع به آجرى جيني . . ر همرزلى •۵ي .  كه كرد ثابت ؛۶٩[ د

١( دنبالة a٥ . . .,a ٢,lo g^(a ءا١ ١ ئ )-. . , )١ءء,٢.  ٠عي ب 00 وقتى ه

زست. Ad متناهى حد به ر اما همك  مورد اين در جيست؟ Ad عددى مقدا

ر «كلاسيكا)) ى1ذتيجه رلى به متعلق كه آمده بهدست آمارى يكا٠نيز د  و تمي

ر ر از سسقل أنها است. ]٢۴[ وكستلين ]۴۵[ فيث ر يكديك ١ د  نشان ٩۶١

A دادند . با بزبر و موجود ٢ . .١ ^7T( = ره٢٩ ۵۶ /٢(exp = A  است ٢

رآن كه لان1ث G د  هاى رويكرد صرفو ز زيادى انرزى همرزلى است. بتكاتا

ك٣ به!زى مربوط نتيجه يافتن بزى نظرى و محاسباتى  آنجا تا اما كرد، <

ر ذيم1مىد كه است. معلوم نا هنوز )d ت ٣ وقتى حتى دقيق، مقدا

 شيبياتى اذ مساً با معادل آن شكل ين تر كلى در يمر ا د —مونومر مسألة

N (’6\( رش شما محض  \ , Nزيشهاى تعداد يعنى اها  و مونومر د٧١ متمايز آ

زفى رئوس و يالها بر دايمر ^٢  روى دايمر هر كه طورى به است، G نند ما ك

 توسط د دقيتاه يا G رإس هر و قزركيرد زس يكح روى مونومر هر و ال د
 اين اينكه بزى باشد. دايمر يكط دقيقأ يايانى زس يا باشد شده اشغال مونومر

 ةى7 جكالى و باشد داشته اس ^١ + ٢^٢ دقيقاء بايد G باشد، ممكن امر

ربندى  كه كرد ثابت ]۶٩[ در همرزلى ثود. تعريف ٣ذAT١/٧٢ ت٠بهصور ييك

ربنديهاى تعداد رك 71 حجم به مكعب ردى P جكالى با ييك  زى1به بعد، د

 آوردن بهدست بزى وى است. }\d,p)n مرتبة از A مانند منروض تابعى

ر A بزى كزنهايى رد؛ بسيا ر حتى امروزه اما تلاشك  دانش دوبعدى، حالت د

ر ما ١[ ر.كا. مثال، (بهعنوان است محدود بسيا ١. ( [

رمطح دايمرامروزه مسألة  دوبعدى مدل |ستكه شده معلوم است. بسيا

زد انميد به ۴يازمترهاى با دفىتصا لوئونر تحول و وسىكا آ ، و٢  طرتبا ا٨،

ر.ى. رد( ]).٢٧[ يا ]٢۶[ مثلاء دا
1. lattice animals 2. lace expansion!.m onom er 2. dimer 3. Catalan



زنى .ايكل جان ر ت ... م ۶٣دلش ‘/اس

ن٠ي و لاسب و ن يم ب ت خ ذ ن ى و ر ك ا ه د ن ي إ جمعى ف ر زي
و است بسته يا باز يا  بال هر كه مفهوم بدين ستايستا مدلى يدلاسيون

زجريان يالهاى طول ر د آنى صورت به أب ود٠ست فرض  همرزلى مى.بابد. يا
زاين زمان يه ٠وايت حورض ‘وولش ر إ( بدل ا ردذد ]۶٨[ د ر.ولبذدىك وآن ف

زكدر)) يركولاسيون (( ز ا٠ شبكه، يال هر به مدل، اين در ند. ناميد نخستي  زمان ك

ر ه٠لأ لازم زمان و يافته اختصاص تصادفى كذ ع با آب اينكه بزى ت  از شر
ر زمانهاى (ايتغيمم؛ ينهزير برسد، لمة منروض نقطة به X نقطة  روى يالها همة كذ

 يكى ن عنوا به كنون ا ؛۶٨( ييثكام مقالة اين است. لمة به ازحن ̂ مسترهاى همة

رويخش نظرية در مهم رياصى كارهاى ولينI از  بيمارى (خواه جينها انتشا

 مسالة .شود مى ختهشنا تصادفى محيط بكا٠ ازطريق شايعه) يا سيال، يا باشد،

ع يى وجود اثبات اصلى. ١a سرعت تا ٠١nx ax = limn— oo n كه بود 
زدهندة ٠ آن، در  كليد كه نتند دريا ولنى و همرزلى است. شبكه مبدا نشا

a بودن زيرجمعى از استغاده مسأله، حل . )Xj-y a ٥١x + dx)X+y است 
ربردهاى با تغاوت و ر آن قبلى كا  كميتهاى ى1بهج نابزبرى اين كه بود اين د

است. تصادفى متغيرهاى رندة Iدربرد تعيتى،

زيند بزى زيرجمعى حدى ازقضية صورتى نغر دو اين  مانا تصادفى هاى ن
(قفة اولين يعنى ٠مىشوذد رى1اذديسكد بعدى d فضاى با كه ز  وديكا٤ا (

ريافتن آنها كردن. تابت بإ زيرجمعى» ر اين كه د رت ينبهبهتر كا در مو
 خاصى وصعيت نه و اجزست قابل مغروضات از كلى ى ا مجموعه جارجوب

ح مختصا بالا در كه  از يكى ييدايش به منجر آنها مقالة لذا و شد، داده ث
زيندهاى تحليل بزى عمده فنون  تركيب بزى جستجو شد. فضايى تصادفى ن

ريف/ ((درست)) زشد. قصيه، تع  (عضو كينكمن جان وسيلة به بتركي اين آغا
١ سططنتى، انجمن ريكى )٩٧١ لاسيى هاى مقاله از د  بيستم قرن احتمال ك

رهاى رغم على آمد. دسست به  خحرصى به ‘اوليه نوشتكان اين بعدى، دقيق كا

ن بين كفتكوى زلى ]٣١[ كينك ر  مقالة است. خواندنى همجنان ]٧٣[ وئ
 نوشته .فت يا ر نتشا ا ) بحثها ب جا با ( حتمال١ سالنامه ر د كينكمن مرورى

ر همرزلى  بزى ز آن مجله ر ويزستا كه بود آن ز ا تر مبسوط ر بسيا بحث، اين د
رد جاب ضعيف; شرط كه بود اينجا شد. منتشر ]٧٣[ صورن به بعدها و بيني

زين وابسته، احتمال اندازءهاى ابرييجمشىبودن  ن بود زيرجمعى شرط جايك

.شد مسيرى

ريكى همرزلى زكاربردهاى د رسيستمهاى زيرجمعىبودن اوليه ا  فضايى د
رى با كه  بنيادى سهمى يرداخت، آن بهبررسى دانشجويانش از دوتن همكا

ر ر تحقيق مسائل نوعى ذموذههاى مطالعة د  ز نقطه 71 كرد. ايفا عمليات د

زيد. متناهى مساحت با R مسطح ناحيه در تصادف به رخت طول بيندا  د

ر روثندة مينيمال مسير و (اشتاينئ مينيمال نزكي  نقاط اين ^ى ٣دورهكرد ف

لاسيى لة مقا ر د آنها جيست؟  ثابتى به|زى سخ، يا دادندكه نشان ]۶۴[ خود ك

 بالاتر ى بعدها بزى ى1ذظريه همجنين و است متناسب CRyfri با iCr مانند
كنندكه بندى صورت نحوى به ز مسأله بودكه اين رهكئا نكتة آوردند. بهوجود

\77 ‘طبيعى طول .تياس ى باشد ا ب زيى و ع ا  ففايى يودن زيرجمعى ي
ركا قصيهاين كنند. استناده  لاتىاحتما تحليل ربارة د ]٢٣[ كارب بعدى ر د

روشدة مسأله  ىكسترشها .نت يا سىسا I اهميت  تصادنى سىاقليد دورءكرد ف

است. شده توصيف ]۴۴[ استيل مقالة در موضع بعدى

1. Annals of Probability 2. su p e rco n v o lu tiv ity

3. tra vellin g -salesm an

 همرزلى، مشهور مقالة عنوان از كرفته الهام ]۴۴[ استيل مقالة ن عنوا

١ سال در كه است يزوهنى)) جوانة ((جند شعشمين مقالات مجموعة در ٩٧٢

ن ل̂ى سمبوزيم ر ش دربارة الهامبخش شح اين در همرزلى ح و ك  ب

زوهتهاى اجزى رجمعىبودن دادكه نشان بهخهوص ‘رياضى ي ز.ي ز بكونها
 جايكمشت يك^ در كرد: ٥ستفاد ا ن1مىتو ولاما معروف مسألة جزئى ني٠ح بزى

زاولين تمادفى زؤا In طول ‘طبيعى عدد n ا ر صعودى زيردنبالة رين٠ب جقد
 نبى مجا طور به سخ، يا مىشودكه نتيجه ]۶۴[ با مرتبط سى هند دلايل به است؟

Cy/Ti .زييدايثى اين است زنظرية مهمى حوزة سرآعا  همرزلى بود. احتمال ا
 iC - ٣ كه بهد نشان تا كرد زئه ا سردستى استدلال يكى بزساس ادعايى

زئة اما رشيكا ز برهان اين و نشد موفق رسمى برهان درا  و ]۴٨[ وكروف و

اند تابلوى جارجوب در ]٣٣[ شب و ن لعا  يس آوردند. بهدست فىتماد ي
 يانشا ن برها ز ا ييثى شد. معطوف مم71 - ٣\ل7ل\ فانحز ازة ند ا به توجه ازآن،

زن و بيكط توجه ر بسيارى جزئى نتاج ]٢[ همكا كه آمد بهدست مورد اين د

إ7أ ١ءا ،71 ب- 00 وقش ر توزج به ]In - ٣١ا7[ ريس-ويدوم متهو ر ت د
زست. تصادفى ى يسها مانر نظريه همك

تصادفى ميدانهاى
رين يكى زمهمت رنوين مباحث | رأما راست. تحليل بيزى نظرية ‘د راين تصوي  د

زآن بندى رده يكط داشتن فضايى، تصادفى سيستمهاى مطالعة رهاى ا  اندا

ربندى يعنى كنند، صدق فضاى)) وفى٤مار «و.ؤى .٠يك در كه احتمال  ييك
زطريق تنها V مانند ناحيه هر درون ربندى به درمرزرآرلج رئوس حالتهاى ا  ييك

 ، دوبروشين ، اورينتسف است سودمند باشد، شته دا بستكى V از ج خا

زن و ۴اسييتزر  هايى زه اندا جنين ربارة د محدود ى نظريه! ١ ٩٧٠ لى حوا در ديك

ر يروزندند. ل د ١ ا زكليفرد ييثنهادى بهدذبال همرزلى ،٩٧١ ر.كا. ا  و ]۴[ (

 قضيه آمد، آن بهدذبال قصيه|ىكه داد. تعميم هى لحوا د شبكة به ز آن ])ا٧٢[

ر نشد، منتشر رسمأ هجكاه اكرجه و شد ناميله كليفرد— همرزلى  و احتمال د

ر ر آما زة ا٠يك كه است حاكى قصيه اين . مىكيرد ر قز استغاده مورد بسيا  ادا
 بع تا ا٠يك برحسب كيبسى يشى نما كر ا تنها و كر ا ست I ئى٠ركو ما ن I ميد ،مثبت

ر يكى جمله از و بعدى نويسندكان باشد. داشته يتانسيل  دانشجويان از ديك

ر تمرينى به ز برهان كه كريميت، او،  فروكاست شمول عدم — شمول اصل د

ر ز همرزلى ستغادة I مورد روثى ‘]١ ٣ل .ساختند ر روثن بسيا

رنيمساو رثناسى دورة بزى درسى همرزلى ،۵ياييزى د  ميدانهاى دربارة كا
 متناظر مسألة بزى حلى زه نويد وى داد. ازئه ۶رياصى)) مؤسسة ر(( د ما<كوفى

رانً كه داد ز  عادتش كه آزكونه است. شده ركذاشته كنا بودن مثبت نرض د

رواقع بود نكرد. ثابت ز نتيجه هنوزاين او ‘بود زحاضزن يكى ‘ود لاس ا  اينك
 داد نشان ز قصيه بطلان ناقض، مثال يكا يافتن با موسوريس جان نام به

ر.كا. ) ]٣۵] و [٧۴.([ 

آموزشى مسائل
زت ‘همرزلى زندكى طول در زش زيادى تفيي رآمو ر رياضيات د رس د مدا

ر بحثها طلايهد|ر مدتى، بزى وى و كرفت صورت دهة از بود. زمينه اين د

1. Young tablaux 2. Averintsev 3. Dobrushin 4. Spitzer 

5. Michaelmas Term 6. Mathematical Institute

7. John Moussouris



رمإضى،۶۴ ر ١ سال نث ٢ شمارة ،٨

١ زن مى;دكه استدلال قويأ  بعد به ٩۵٠ زآمو  ودانشجويان مدارس دانن

رثنا هدف اين بايد ز درسى برنامة و ببينند آموزس مسأله حل بزى بايد سىكا

رد ر.ايندك راينيا رنيهايىد ريآنياسخن رهمهجاىب رد.وىد رحىك ر ط ود
رى مدارس)) رياضيات ((يروزةايجاد زآنجاكه نمول. همكا  كه نبود كسى وى ا

ز ز سازشذايد.بروى موضع دويهلوبكويد، سخن ريكامي او اما كردند، نلقى تح
زكنتدكا و يستيبانان رياضيات يروزة  حال اين با داشت. ٢٠ه بسيارى نتحسي

زأب مورد بيمارى بزى رويى نوشدا مدارس، راوا رنيا نظ جه د ر  برنامه اين مد

زآموزش هايى جنبه ر نكه انتزعى ذظريهاى اما كرد، »ز((مدرن رياضى ا  د
كرد. مدارس رد وا نداثمت وجود كفايمت حد به مسأله عنصر آن

زنيهايش اغلب همرزلى ر ز سخن  هاى برد كار و رياض منسسه يولى د

 سزنجام، رياض، آموزش دربارة ؛٧١[ او اصلى مقاله ٠مىكرد منتشر آن

ى سست ربارة عنوان((د با ز رياضيات از رياضى مهارنهاى ا  مدرن)) زه((
)) و مدارس در مشابه نهنى مزخرفات و ر دانتكاهها  مقاله اين يافت. انتشا

رانتقاد قطول و جدى انتقادى  ز ؛۴۶[ توايتس ن بزيا مدرسه، رياضيات از د

 ملايمكرد: لحن با بهصدورلآ.بهاى وادار

زبخدادن ذوقالعاده من حال اين «با اين آن دليل دارم. اكزه همرزلى] به((اتهامات)) [ا
ت من تحسين كه است  هم با ىشديد بسيار تضاد متالهاشا دربارة عتيدءام و او به نب

خش رند. دا عظم ب  تحسين اين اما اوست؛ رياضى ىها دستاورد بهدليل او از من تحمين ا

 ديكر، اكلسى نرد هر از بيش او، نظرم به كه است اين بر مبتنى زيادى حد ذأ همجنين

انداخت)). جرياف به ز مدارس راضى ههاى٠برذا در ديزغاز اصلاحات سزنجام

 آنها به شدت به نكه نظزتى ش، يسند)) ((عامه كاها مقاله يق طر از همرزلى

 داشت. ابزز آموزشى، و علمى عمدتأ  مسائل از رى بسيا بارة ر د بود، يايبند

 كاهى كرجه متبحزذهاذد، انشا لحاط از و تحر.بكاآميز، آموزنده، ها نوشته اين

رة .اند حودبينانه راودربا  اتيا(عضو مايكل يدكاه د با همزه رياض يزوهش افكا

 ز توجه قابل ى زنها عبا برخى و ؛،٧۴[ رسيدءاند حاب به سلطنتى) انجمن

.دربردارند: . . ) رياضيات‘خودش)) حرفهاى كارى٥بيهود تزريق ( ر محض ((  د
 ))،است سازى موضوعى اصل و دقت از ناشى كه است بيمارى دو معرض

ر دستاورد ((هزنجه  روش به ند بتوا بايد رياضيات از ديكر شاخهاى باشد، جب

زى .يابد))ا دست آن به زيبا . .و . . . ) ر(شسته حلهاى٥ز توليد ( زهت  و ياكي

 بود، خوب عبارنهاى عاشق او است)). زن يردا نظريه توجه مورد صرفأ رفتهتل،

ايد (ت ر ولى مىداشت. هم متتابل تعرض خطر زهاذىكه )٠بهويز ٠حتى  د

■دمىكر قبول ٠مىرساذد توت به ر خود ارزش ركه اى٠هرذظري او واقع،

ر يه كه آزكونه (د )٢۴(اتتا نوشت: )

.ثوم. بحث ميدان وارد كه م آماله! اما نيسسم، متاجره ((اهل .  بين لوجد بحث و رقابت .

ع ختلف انوا ، و رياضيدانان م ه و "خلقو-خوهابين دانشمندان ق ختلف ىها ي  علم كه است م

ر جه هر تنع ىبرد.٠ ٧بهيس دركل ز والخ)). است، همين كار نمد و است بهتر باثد، بيثت
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